2023年度山西省科学技术奖申报项目情况

一、项目名称：多源固废消纳型热拌沥青混合料长效再生技术
二、提名者及提名意见：

提名者：山西交通控股集团有限公司
提名意见：该项目属于公路固废再生利用技术领域。随着公路建设的高速发展，我国公路建养工作已由“以建为主”转入“建养并重”的阶段。沥青路面再生利用技术作为一种新型绿色、环保、高质的养护方式，尚未形成固废资源化、高值化、多源化再利用成套技术。该项目集缓释型热拌沥青混合料再生剂产品开发、钢渣类固废替代集料处置方法研究、多源固废再生混合料结构设计及长效评价机制建立于一体，形成了可消纳处置地沟油、钢渣及RAP料等多源固废的热拌沥青混合料长效再生处置方案，研究成果对于拓展再生沥青混合料对固体废物处置新思路，实现多品类固废在道路领域的高值化处置消纳提供了技术引领。项目研究成果兼具创造性与实用性，适合推广应用，有助于促进我国公路事业高质量发展。该项目符合山西省技术发明奖申报的范围和条件，项目材料真实有效。

同意推荐山西省技术发明奖二等奖。

项目简介：

本项目属于公路固废再生利用技术领域，特别涉及多源固废消纳型热拌沥青混合料长效再生技术研发。

近年来，随着经济发展水平日益提高，我国固废存量、增量持续增长，但固废再生利用水平相对较低。公路建设作为固废消纳的重要领域，尚未形成科学合理的资源化、高值化、多源化再生利用成套技术。究其原因，一方面目前市场上大多数沥青再生剂由废旧机油、废润滑油等低黏度轻质油分组成，在热稳定性、长期性能上存在诸多问题，此外老化沥青-再生剂界面融合效果评价一直是业内黑箱问题。另一方面，我国钢渣类工业固废由于安定性和环保问题存在无法规模化高效利用的技术难题。
基于此，本项目研发了缓释型热拌沥青混合料再生剂，建立了多源固废再生混合料结构设计方法及长效评价体系，提出了钢渣类固废替代集料处置方法，形成了可消纳处置地沟油、钢渣及RAP料等多源固废的热拌沥青混合料长效再生处置方案。所开发缓释型沥青再生剂，可对RAP料进行高效还原再生，还可实现对服役沥青路面的长效持续再生。研究中提出新旧沥青界面融合效果“宏观-微观-纳观”多尺度检验方法，建立了沥青及其混合料长效再生评价技术体系。通过对钢渣进行预处理，实现了其对砂石、骨料的替代。

项目在研究过程中获授权国家专利5项，其中发明专利4项；发表学术论文7篇，其中SCI1篇，中文核心及以上4篇，参编地方标准1项。项目研究成果在省内外公路维修养护工程中得到了成功应用。研究成果可拓展固废处置新思路，促进我国交通建设的可持续化发展。

四、客观评价：

针对传统再生剂热稳定性及长期性能存在的诸多问题，本项目制备出缓释型沥青再生剂，该再生剂除可对RAP料进行高效还原再生，还兼具改性和缓释功效，可实现对服役沥青路面的长效持续再生。

针对多源固废再生沥青混合料，提出新旧沥青界面融合“宏观-微观-纳观”多尺度检验方法与评价指标，建立沥青及混合料多次“老化-再生”测试方法及再生效果评定指标，揭示了再生沥青混合料长期耐久性规律，形成了多源固废再生沥青混合料的长效再生评价体系。
针对钢渣安定性和环保问题，本项目通过对钢渣进行预处理，提高了钢渣的强度、安定性和稳定性，实现了钢渣对集料的替代和固废的高效应用。

综上，本项目形成的多源固废消纳型热拌沥青混合料长效再生技术，拓展了再生沥青混合料对固体废物处置新思路，适合规模化推广应用。
五、推广应用情况：

项目研究成果在山西省内外多条公路工程建设及养护过程中得到了广泛应用，经持续跟踪观测，路面使用性能良好，在降本增效的同时延长了道路使用寿命，切实响应了国家循环经济发展政策及“碳中和碳达峰”战略目标，经济效益、社会效益、生态效益显著，应用前景广阔。
六、主要知识产权证明目录：

	授权项目名称
	知识产权类别
	国别
	申请号
	授权号

	一种缓释型沥青改性再生剂及其制备方法
	发明专利
	中国
	ZL201910945887.4
	CN110669345B

	一种具有缓释功能沥青再生剂及其制备方法
	发明专利
	中国
	ZL201910944780.8
	CN110551401B

	一种环保型再生沥青混凝土及其制备方法
	发明专利
	中国
	ZL201910943805.2
	CN110590221B

	一种用于新建沥青路面水稳定性指标确定方法
	发明专利
	中国
	ZL201910204798.4
	CN110008535 B

	一种泡沫沥青混合料搅拌试验机
	实用新型
	中国
	ZL202223074200.0
	CN218847786U


七、主要完成人情况：

	序号
	姓  名
	性别
	职称职务
	工  作  单  位
	对项目主要贡献

	1
	高学凯
	男
	工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	对第1、3、4、5项技术发明点有突出贡献。

	2
	王  威
	女
	高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	对第1、3、4、5项技术发明点有突出贡献。

	3
	殷传峰
	男
	高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	对第1、4、5项技术发明点有突出贡献。

	4
	孔繁盛
	男
	正高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	对第3、4、5项技术发明点有突出贡献。

	5
	游晓英
	男
	高级工程师
	山西省交通规划勘察设计院有限公司
	对第1、5项技术发明点有突出贡献。

	6
	王宏民
	男
	正高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	对第2、5项技术发明点有较大贡献。


主要完成单位及创新推广贡献：

	排名
	单位名称
	主要贡献

	1
	山西省交通科技研发有限公司
	作为知识产权的持有者，对缓释型沥青改性再生剂的开发及多源固废再生混合料长效再生评价体系的建立与应用有突出贡献。

	2
	山西省交通规划勘察设计院有限公司
	作为知识产权的持有者，对多源固废再生沥青混凝土制备方法的开发与应用方面有突出贡献。

	
	
	


九、完成人合作关系说明：

六位完成人共同参与本项目技术内容的开发与工程应用，其中知识产权方面的合作关系为：
第1、2、4、5完成人合作参与对第1和第2项知识产权的开发及应用；第6完成人参与第3项知识产权的开发及应用；第2、3完成人合作完成第4项知识产权的研究；第1、3完成人合作完成第5项知识产权的研究。

