2023年度山西省科学技术奖申报项目情况

一、项目名称：沥青路面高效环保再生剂的研发及应用

二、提名者及提名意见：

提名者：山西交通控股集团有限公司
提名意见：

该项目采用多学科结合的研究方法，研发出一种高渗透、低掺量、环境友好的高效环保再生剂。自研再生剂具备较强的溶解能力、合适的粘度、高渗透性、优良的抗老化性能及较高的施工安全性，不仅减少了石油系产物的消耗，绿色环保，而且可进一步降低成本，在再生效果相近的情况下，可比市售同类产品节支50％以上，具有国际竞争力，已在省内外多个项目中成功应用，经济社会效益显著。

提名该项目为山西省科技进步二等奖。

项目简介：

我国公路事业已进入建养并重的发展时期，公路沥青路面大中修的废旧材料问题日益突出,每年约有12%的沥青路面需要翻修，预计每年将产生旧料达2亿吨，并将以15%的速度继续增长。若将这些材料废弃，污染环境，浪费资源，且开采新石矿会造成严重的生态环境破坏。若将其全部再生利用，每年可节约直接材料费约1200亿元，同时将产生巨大的环境效益。为加速废旧沥青路面循环利用的规模化推广，迫切需要开发出一种高渗透、低掺量、环境友好的高效环保再生剂，以提升沥青路面热再生效果，推动旧沥青路面再生技术的发展。

本项目利用元素组成、化学组分、凝胶渗透色谱、红外光谱、表面自由能、原子力显微镜等微观结构分析手段，并结合宏观性能，对再生沥青技术进行了系统研究和应用。主要技术创新点如下：①揭示了基于微观指标和宏观性能之间关系的老化沥青与再生剂的作用机理，明确了化学组分变化对沥青宏观路用性能的影响，可根据沥青老化程度调控再生剂配方。②研发了以过滤提纯后的废弃植物油为主要原料、与多种功能助剂共混的低黏度高渗透复合型再生剂。

自研再生剂与市售产品相比，具备更强的溶解能力、合适的粘度和高渗透性、优良的抗老化性能、更高的施工安全性，可在更低掺量下显著改善再生沥青混合料水稳定性、低温抗裂性能。同时，自研再生剂不仅减少了石油系产物的消耗，绿色环保，而且可进一步降低成本，在再生效果相近的情况下，可比市售同类产品节支50％以上，具有国际竞争力，已在多个项目中成功应用，经济、社会和环保效益十分显著。

四、客观评价：

本项目开发的再生剂具备较强的溶解能力、合适的粘度、高渗透性、优良的抗老化性能及较高的施工安全性，可在低掺量下恢复重度老化沥青性能，显著改善再生沥青混合料水稳定性、低温抗裂性能。在再生效果相近的情况下，自研再生剂可比市售同类产品节支50％以上，产品性价比高，市场竞争力强。
五、推广应用情况：

2020年1月至今，本项目涉及的产品及技术在省内外多个项目中成功应用，经济效益和社会效益显著。经现场测试及跟踪观测，该再生剂具备较强的溶解能力、合适的粘度、高渗透性、优良的抗老化性能及较高的施工安全性，可在低掺量下显著改善再生沥青混合料水稳定性、低温抗裂性能，所制备的再生沥青混合料全部性能指标均符合《公路沥青路面施工技术规范》的各项技术要求，可显著提升沥青路面再生效果，延长其服役寿命。
六、主要知识产权证明目录：

	授权项目名称
	知识产权类别
	国别
	申请号
	授权号

	一种适用于就地热再生的高渗透再生剂及其制备方法
	发明专利
	中国
	202210076134.6
	CN114539792B

	一种可长期储存的反应型速凝沥青路面冷修补材料及其制备方法
	发明专利
	中国
	202210076128.0
	CN114426416B

	一种应用于乳化沥青厂拌冷再生混合料的缓凝剂及其制备方法
	发明专利
	中国
	201611269455.9
	CN106832328B

	一种冷再生用沥青乳化剂及其制备方法
	发明专利
	中国
	201711315396.9
	CN108070007B

	一种手性化合物废液的纯化及手性拆分一体化装置
	发明专利
	中国
	201610920533.0
	CN106542946B


七、主要完成人情况：

	序号
	姓  名
	性别
	职称职务
	工  作  单  位
	对项目主要贡献

	1
	裴强
	男
	高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	制定研究大纲和具体试验方案，总体负责项目实施，并在再生剂研制，再生沥青性能调试，数据处理和专利撰写等方面都有主要贡献。

	2
	畅润田
	女
	高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	在再生剂制备和微观性能测试，数据处理和专利撰写等方面都有主要贡献。

	3
	张文才
	男
	正高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	在老化沥青表征、微观机理分析、数据处理和论文撰写等方面都有主要贡献。

	4
	段丹军
	女
	正高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	审查各专项成果，总体质量把关。对再生剂的制备，再生沥青混合料路用性能评估等方面作充分的技术指导。

	5
	王志雨
	男
	高级工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	在老化沥青、再生沥青表征与研究，数据处理等方面都有主要贡献。

	6
	杨喜英
	女
	正高级工程师
	山西工程科技职业大学
	在再生沥青宏观、微观性能测试，数据处理和论文撰写等方面都有主要贡献。

	7
	樊长昕
	男
	工程师
	山西省交通科技研发有限公司
	具体负责废旧铣刨料、再生沥青、再生沥青混合料的性能评估、调试，及实体工程现场取样测试。

	8
	张一舒
	女
	工程师
	山西交通科学研究院集团有限公司
	在实体工程路面结构设计，数据处理等方面都有主要贡献。


八、完成人合作关系说明：

裴强、畅润田、张文才、段丹军、王志雨、杨喜英、樊长昕、张一舒合作完成项目“沥青路面高效环保再生剂的研发及应用”。
裴强、畅润田、张文才、王志雨、杨喜英、樊长昕、张一舒合作申请专利“一种适用于就地热再生的高渗透再生剂及其制备方法”、“一种可长期储存的反应型速凝沥青路面冷修补材料及其制备方法”。

裴强、畅润田合作申请专利“一种应用于乳化沥青厂拌冷再生混合料的缓凝剂及其制备方法”、“一种冷再生用沥青乳化剂及其制备方法”、“一种手性化合物废液的纯化及手性拆分一体化装置”。
