2023年度山西省科学技术奖申报项目情况
一、项目名称
一种炉底渣/富水电石渣/赤泥基地聚物及其制备方法
二、提名者及提名意见
提名者：山西交通控股集团有限公司
提名意见：山西路桥建设集团有限公司、山西三维华邦集团有限公司和山西路桥再生资源开发有限公司完成的“一种炉底渣/富水电石渣/赤泥基地聚物及其制备方法”成果，是系统研究炉底渣、富水电石渣、赤泥基地聚物及其制备方法的创新性成果。项目针对山西路桥建设集团控股的三维集团的固体废弃物大量堆放造成的环境污染问题，成功研发了一种炉底渣、富水电石渣、赤泥基地聚物材料，构建了一种C-S-H凝胶模型，揭示了地聚物的强化机理；形成了一种新型低能耗的循环流化床锅炉燃烧产生的粉煤灰综合利用技术，确定了炉底渣、富水电石渣、赤泥基地聚物及其制备方法。该地聚物充分利用固体废弃物,资源再利用,且掺加的少量赤泥可固化炉底渣/富水电石渣中的重金属、安全无毒,对环境友好,强度高，推进了公路建设领域的科技进步。
项目实施过程中发表论文6篇，授权专利3项；培养了大量的科研和工程技术人才，产生了显著的经济、社会、生态效应。
该项目在新材料的研发、新技术的发展及推广应用方面都作出了突出贡献，提名山西省技术发明二等奖。
三、项目简介
[bookmark: jianJie]本项目隶属于交通运输工程领域，主要涉及一种炉底渣/富水电石渣/赤泥基地聚物及其制备方法。
随着交通基础设施建设的快速发展，高速公路建设跨越崇山峻岭，地质条件日趋复杂多变，公路基础设施建设面临的安全形势也越发严峻，黄土湿陷性、岩溶多变性、隧道不明含水体等因素引起的路面沉陷、隧道突水突泥等问题尤为严重，危及人民群众生命财产安全。开发公路工程基础设施高聚物注浆安全应急防护技术，并将其应用于路面沉陷、隧道突水突泥病害的安全应急防护，实现成果转化并产生实际经济、社会、生态效益，对于保障交通运输安全具有重要的意义。
项目组历经3年多时间，在地聚物制备、粉煤灰及电石渣综合利用等方面取得了多项创新与突破，主要创新点如下：①形成了一种新型低能耗的循环流化床锅炉燃烧产生的粉煤灰综合利用技术；②提出了循环流化床锅炉燃烧产生的粉煤灰、炉底渣用作水泥的新途径；③提出了电石渣免烘干制备高纯氢氧化钙技术。
项目实施过程中发表论文6篇，授权发明专利1项，实用新型专利2项；本项目制备的地聚物抗压强度、抗弯强度和耐久性均优于同类产品10%以上，以山西路桥建设集团有限公司为依托，将地聚物技术应用于公路采空区注浆，路基沉陷注浆，替代喷射混凝土进行隧道衬砌防火等，并获得了良好的应用效果。本项目实施期间通过技术转移和转化为山西三维华邦集团有限公司节约用地成本250万元、固废处治费用9600万元，处治废渣1200万吨左右。
四、客观评价
国内外已见炉渣、电石渣、赤泥基地聚物制备的文献报道。但本项目所述一种炉底渣/富水电石渣/赤泥基地聚物及其制备方法：按质量份数计，包括炉底渣200-300份，富水电石渣50-100份，赤泥20-50份，碱激发剂溶液5-20份，将炉底渣、富水电石渣、赤泥搅拌均匀，结合氢氧化钠、硅酸钠等碱激发剂形成具有三维网络状结构的固体混合物，得到地聚物凝胶材料，并用注浆泵采用0.8-2.0MPa的注浆压力进行泵送，填充路基或采空区。在所检文献以及时限范围内，除本项目委托方公开的专利外，国内外未见相同文献报道。
五、推广应用情况
项目实施过程中获得山西交通控股集团资金补助75万元，企业自筹资金75万元。自项目开始至今，已推广应用于山西路桥集团吕梁国道项目建设管理有限公司、山西路桥集团隰吉高速公路有限公司，形成吕梁国道地聚物注浆典型示范工程。
六、主要知识产权证明目录
	授权专利名称
	知识产权类别
	国别
	申请号
	授权号

	一种炉底渣/富水电石渣/赤泥基地聚物及其制备方法
	发明专利
	中国
	ZL202011017059.3
	CN112250333B


七、主要完成人情况
	序号
	姓  名
	性别
	职称职务
	工  作  单  位
	对项目主要贡献

	1
	李冬生     
	男
	正高级工程师
	山西路桥再生资源开发有限公司
	第一完成人（李冬生）为项目的总体规划和具体执行人，负责整个项目的运营与执行，对主要创新点1-3做出了创造性贡献。

	2
	乔华
	女
	工程师
	山西省公路局晋中分局勘测设计所
	第二完成人（乔华）为项目的主要技术骨干，对主要创新点1-3做出创造性贡献，负责项目指导工作。

	3
	刘聪慧
	男
	正高级工程师
	山西省交通规划勘察设计院有限公司
	第三完成人（刘聪慧）为项目的技术骨干，对主要创新点1、2做出了创造性贡献，负责地聚物的研发及推广应用。

	4
	张亚洲
	男
	工程师
	山西路桥再生资源开发有限公司
	第四完成人（张亚洲）为项目的技术骨干，对主要创新点3做出了创造性贡献，负责地聚物制备研究与推广应用。

	5
	黄琼
	女
	工程师
	山西路桥再生资源开发有限公司
	第五完成人（黄琼）为项目的技术骨干，对主要创新点2做出了创造性贡献，协助完成地聚物注浆充填应用。

	6
	郭子强
	男
	正高级工程师
	山西路桥建设集团有限公司
	第六完成人（郭子强）为项目的主要技术骨干，对主要创新点1、3做出了创造性贡献，负责地聚物材料制备技术研究。


八、主要完成单位及创新推广贡献
	排名
	单位名称
	主要贡献

	1
	山西路桥建设集团有限公司
	山西路桥建设集团有限公司全程负责本项目的创新与推广工作，主要包括：材料的研发、关键技术的提炼与标准化、推广与应用。

	2
	山西三维华邦集团有限公司
	山西三维华邦集团有限公司主要负责本项目核心技术的推广应用工作。

	3
	山西路桥再生资源开发有限公司
	山西路桥再生资源开发有限公司配合本项目核心技术的推广应用工作。


[bookmark: _GoBack]九、完成人合作关系说明
第一完成人李冬生与第二完成人乔华、第三完成人刘聪慧、第四完成人张亚洲、第五完成人黄琼、第六完成人郭子强均为主要知识产权证明目录中发明专利的发明人，共同完成了“一种炉底渣/富水电石渣/赤泥基地聚物及其制备方法”项目。

