2023年度山西省科学技术奖申报项目情况
一、项目名称：面向公路交通的云平台关键技术研究及应用示范
二、提名者及提名意见：
提名者：山西交通控股集团有限公司
提名意见：本项目属于公路交通领域,针对传统交通运输行业信息化“分散建设、分散部署、各自运维”建管模式下存在的数据标准不统一、业务协同不足以及网络安全等问题，从数据互联互通技术、云平台跨模态数据分析与处理技术、云平台属性基加密技术研究、异构数据融合安全态势感知技术等方面深入研究面向公路交通的云平台构建关键技术，有效整合交通运输行业各类数据资源，实现跨层级、跨地域、跨系统、跨部门、跨业务的协同管理和精准运营，为公路交通“保安全、促增长、控成本、提服务、强管理”的可持续发展提供有力的数据支撑。
本项目符合2023年度山西省科学技术奖提名的范围与条件，申报材料真实有效，特推荐提名山西省科学技术进步奖二等奖。
三、项目简介：
通过对海量交通数据及关联数据泛在应用研究，提出多源互联的分层分类编目编码数据标准体系构建方法，揭示公路交通数据特征和数据交互的机理，拓展数据标准-价值挖掘-高效应用-安全防护的场景应用；通过研究云平台数据传输与缓存技术，提出信息交互评价和远程更新VSIM信息方法，建立数据传输优先级和资源动态调配机制；引入内存自适应管理和虚拟节点理念，实现公路交通海量数据互联互通和负载均衡，完善和发展公路交通云平台建设、数据分析处理及安全防护保障领域的技术理论体系；通过云平台数据分析与处理技术，提出混合语义的栈式自编码器跨模态检索模型，提高跨模态数据检索性能，解决公路交通多模态数据检索与分析问题；针对云平台安全防护与态势感知技术，提出全同态加密和用户签名方法，实现对恶意用户和半可信的机构的同时追踪，解决密钥的滥用问题以及实现云平台数据的隐私保护，有效提升公路交通敏感数据保护及系统防护能力。
四、客观评价：
科技查新结论：在所检文献以及时限范围内，国内外未见相同文献报道。本项目具有新颖性。
技术成果鉴定：基于该技术成果完成的科研项目“面向公路交通的云平台关键技术研究及应用示范”经第三方机构评价，认为项目总体达到国际先进水平，部分技术达到国际领先水平。
五、推广应用情况：
项目研究成果已在山西、广西、陕西、辽宁等省份交通运输行业的数据中心、信息系统建设、运维工程中得到应用，为相关服务单位经营管理带来直接经济效益约8521.6万元。
六、主要知识产权证明目录：
本项目研究获得了发明专利10项，发表了期刊论文11篇，出版著作1部，完成科技项目4项。
	授权项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申请号
	授权号

	一种OpenStack云主机保护方法
	发明专利
	中国
	2019101473611
	ZL201910147361.1

	一种NAS存储数据持续保护方法及保护系统
	发明专利
	中国
	2019107257368
	ZL201910725736.8

	一种基于异构对象存储的数据备份恢复方法及系统
	发明专利
	中国
	2019107347716
	ZL201910734771.6

	一种在虚拟化备份系统中保留和恢复用户快照的方法
	发明专利
	中国
	2020101321999
	ZL202010132199.9

	一种两节点Ceph集群的高可用方法
	发明专利
	中国
	2020101664293
	ZL202010166429.3

	一种现代应用的持续数据保护系统及方法
	发明专利
	中国
	2020102897731
	ZL202010289773.1

	一种用于结构化表格数据知识图谱的构建方法
	发明专利
	中国
	2020110080188
	ZL202011008018.8

	一种多任务并发场景下的数据传输控制系统及其方法
	发明专利
	中国
	2020110080258
	ZL202011008025.8

	一种基于NVMe SSD的块存储缓存系统及其方法
	发明专利
	中国
	2020110101926
	ZL202011010192.6

	一种密钥服务运算系统及其方法
	发明专利
	中国
	2020113599577
	ZL202011359957.7

	基于高性能计算的大规模人工社会模型仿真研究
	科研项目
	中国
	
	201901D111258

	基于国产化应用的网络安全风险识别与评估技术研究
	科研项目
	中国
	
	2022-JKKJ-9

	大数据技术在智慧高速中的应用研究
	科研项目
	中国
	
	19-JKKJ-7

	高速公路危化品车辆过隧道安全预警防控技术研究
	科研项目
	中国
	
	18-JKKJ-21

	网络信息安全理论与技术实践探究
	著作
	中国
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七、主要完成人情况：
	序号
	姓  名
	性别
	职称职务
	工  作  单  位
	对项目主要贡献

	1
	郝志强
	男
	正高级工程师
	山西交通控股集团有限公司
	负责项目总体方案的制定，提出云平台工程示范方案。

	2
	张林梁
	男
	高级工程师
	西南交通大学
	项目技术路线设计、软件系统架构设计。

	3
	潘理虎
	男
	教  授
	太原科技大学
	负责云平台高性能检索和加密防护等关键技术研究。

	4
	魏网民
	男
	正高级工程师
	山西交通控股集团有限公司
	参与指导云平台架构设计方案及信息化平台示范应用。

	5
	刘志胜
	男
	高级工程师
	山西交通控股集团有限公司
	参与免密钥托管的可追踪属性基加密技术、国产化云平台适配性研究。

	6
	艾云飞
	男
	高级工程师
	中交信息技术国家工程实验室有限公司
	负责云平台数据交互技术标准体系框架的界定。

	7
	李朝霞
	女
	高级工程师
	山西省智慧交通研究院有限公司
	负责路网交通流量大数据分析平台等信息化系统建设。

	8
	程华平
	男
	高级工程师
	上海爱数信息技术股份有限公司
	负责云平台架构和算法研究。


八、主要完成单位及创新推广贡献：
	排名
	单位名称
	主要贡献

	1
	山西交通控股集团有限公司
	负责总体规划、设计及建设管理及相关资料整理，协调参与单位完成项目任务。

	2
	山西省智慧交通研究院有限公司
	负责云平台架构技术调研，海量交通业务数据分析，实现了数据的跨模态检索、有序分类。负责云平台信息系统建设及运维技术服务。

	3
	太原科技大学
	负责混合语义的栈式自编码器跨模态检索模型研究，通过提取不同模态数据关联关系的重构特征，提升跨模数据检索的性能。

	4
	西南交通大学
	构建了模糊优势互补互信息，实现了数据属性取值与样本决策集间一致性程度的度量，提升了云平台数据有序分类性能

	5
	中交信息技术国家工程实验室有限公司
	负责跨区域、跨部门、全覆盖的公路交通云平台数据互联互通技术标准体系框架研究，建立了面向公路交通的跨部门、跨行业、多层级的交互式数据体系。

	6
	上海爱数信息技术股份有限公司
	负责全同态加密、用户签名技术研究，实现了对恶意用户和半可信的机构的同时追踪，有效解决了密钥的滥用问题以及实现云平台数据的隐私保护。


九、完成人合作关系说明：
本项目八位完成人郝志强、张林梁、潘理虎、魏网民、刘志胜、艾云飞、李朝霞、程华平均在项目研究过程中做出了突出性贡献。
[bookmark: _GoBack]（1）单位关系
山西交通控股集团有限公司、山西省智慧交通研究院有限公司、太原科技大学、西南交通大学、中交信息技术国家工程实验室有限公司及上海爱数信息技术股份有限公司共同完成“面向公路交通的云平台构建关键技术研究及应用示范”技术成果，山西交通控股集团有限公司负责总体规划、设计及建设管理，山西省智慧交通研究院有限公司、太原科技大学、西南交通大学负责相关理论研究，中交信息技术国家工程实验室有限公司和上海爱数信息技术股份有限公司负责具体示范应用及相关软硬件适配性研究。
（2）完成人合作关系
八位完成人共同完成本项目的研究与示范工作，主要创造性贡献如下：
郝志强为项目负责人，主要从事信息化建设管理工作，负责项目总体方案的制定，提出云平台工程示范方案。
张林梁为技术负责人，主要从事信息化科研工作，主持开展多源异构数据融合技术研究。
潘理虎为主要技术人员，主要从事软件工程理论与应用方面的科研工作，负责云平台数据交互技术标准体系框架构建。
魏网民为主要参与人，主要从事科技管理工作，主要参与信息化系统示范应用。
刘志胜为主要参与人，主要从事信创推广应用管理工作，主要参与国产化云平台适配性研究。
艾云飞为主要参与人，主要从事智慧交通方面的科研工作，主要参与交互式数据共享体系的构建。
李朝霞为主要参与人，主要从事信息化科研工作，主要参与路网交通流量大数据分析平台等信息化系统建设。
程华平为主要参与人，主要从事网络空间安全管理工作，主要参与公路交通数据交互安全管控机制制定。
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